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AI분석을위한초고성능데이터레이크

효성인포메이션시스템
데이터사업팀 강준범 컨설턴트



Dall-E & ChatGPT

• AI 알고리즘을 기반으로 한 서비스 → 모델 학습을 위한 방대한 양의 데이터와 분석 환경 필요

서비스 Insight

AI 분석에 필요한 사항은?
AI 분석 환경을 알려줘
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데이터의발전

• 데이터의형태발전과기하급수적용량증가
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Dark Data

Source : Gartner, IBM, Datumize

• 다크데이터, 수집및분석가능한도구부재! 너무많은데이터! 불완전한데이터!
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Hadoop기반초창기데이터레이크아키텍처

• DW 정보계 시스템, 초창기 Data Lake 시스템

 데이터를 모으기 위한 다양한 저장소 발생, 데이터 중복 등 사일로 및연관관계 도출의어려움
 모든 데이터를 데이터 타입에 상관없이 저장하기 위해 데이터레이크 필요 (1차 저장소)
 분석 환경 및 분석 엔진 추가 도입 시 추가 저장소 발생
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차세대고성능데이터레이크아키텍처

• 단일저장소 기반 Data Lake / 고성능 분석 도구(GPU) / 고성능 스토리지

 새로운 저장소가 발생할 때 마다 레거시 시스템에 연결하지 않고 오브젝트 스토리지로 연결 -진정한 데이터레이크 활용가능
 오브젝트스토리지와 오토 티어링가능한 고성능분산 스토리지 – 고성능 분석 도구의스토리지 병목현상(bottleneck) 해결
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AI Data Pipelines의저장소

NAS SAN IOPs 특화 Storage Object Storage
Throughput 특화
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 Pipeline 수행도구(수집/학습/검증/추론/저장)를 위한 Data Copy 필요
 성능의 목적 및 지원 프로토콜에 의한 다양한 저장소 필요
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AI Data Pipelines의저장소

NAS SAN IOPs 특화 Storage Object Storage
Throughput 특화

Storage
Distributed File 

System

Unified Single File System
Zero Copy, No Tuning Architecture 

 별도의 튜닝 없이 높은 IOPs, Throughput 보장
 멀티 프로토콜 지원을 통한 다양한 분석엔진과의 유기적 연동
 무제한 확장성, 노드 증가에 따른 선형적 성능 향상
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Deep Learning IO

• 많은 Small Files에 대한 빈번한 Random Read 요구

• Mini batch - 학습 데이터에서 임의의 하위 집합 반복

각 mini batch에서 확률적 경사 하강법 수행

(Stochastic Gradient Descent: SGD) 

• Epoch (반복) – 전체 데이터 세트에 대해 Random 처리

• 매우 빈번한 small IO 요청

• File을 찾기 위한 분산 파일 시스템의 Metadata overhead

• IOPs와 Throughput이 중요

TensorFlow over ImageNet
14 million training image database

Metadata
Load

Deep Learning IO 프로세스

Deep Learning IO 특성
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AI / HPC 환경을위한고성능데이터레이크저장소- MetaData관리

• AI/ML 환경에서의 스토리지

일반적인병렬파일시스템 HCSF 병렬 파일시스템

Client
Client
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AI / HPC 환경을위한고성능데이터레이크저장소- Architecture

HCSF(Hitachi Content Software for File)
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 HCSF Client (전용 Client)
 GPU Direct Storage

AI / HPC 환경을위한고성능데이터레이크저장소- Multi Protocol

NFS CIFS HDFS GPU Direct S3 API
Persistent 
volume

GPU GPU

NFS, SMBGPU Direct Storage S3 API
Kubernetes Container 

Storage Interface Plug-in
HCSF Client

APP APP APP APP APP APP APP APP APP

Unified Single File System

 NFS, SMB, S3 
 Kubernetes CSI 지원
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AI / HPC 환경을위한고성능데이터레이크저장소-시스템관리모니터링

• CLI와 GUI 기반 관리를 기본으로 지원

HCSF Currently Active Alerts 화면

③노드별구성현황및상태정보실시간확인

①HCSF Node 아이콘
노드CPU, NVMe 상태실시간확인

HCSF Overview 화면

시스템에서발생하는실시간Alert 확인

 하드웨어 구성, 장애 및 모니터링, 리소스 사용률, 데이터 처리량, 스토리지 전체 성능 실시간 모니터링

②클라이언트아이콘
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A 글로벌기업고성능데이터레이크사례

Zero-Copy 아키텍처

• 단일 시스템으로 축소/통합되어 인프라 비용 최대 75% 절감

• 실행 가능 데이터로 전환되는 소요 시간 95~98%까지 단축

• 단일 네임스페이스에서 14EB의 거대한 확장성

• 관리 오버헤드 20배 감소

 데이터 중복 및 silo를 제거하고 관리를 용이
 복잡한 스토리지 환경을 단순화

• 글로벌 A 기업
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B 제조사고성능데이터레이크사례

• Local B 제조사

인프라/
환경안전

IoT

Application

Image / 
Log

실시간
데이터
수집

실시간
로그
수집

비정형
데이터
수집

통합데이터레이크(HCSF)

S3
스토리지
Upload

데이터
조회/분석

(GPU DBMS)

데이터
거버넌스

데이터 추출 / 
시각화

데이터
카탈로그

AI/ML

분
석
포
탈

19노드
1.3PB Usable Capacity
- Write 100GB/sec, Read 470GB/sec
- Write 4.4M IOPS, Read 24M IOPS

Object Storage
- Automatic Tiering
- Snap-to-Object

Bare Metal Kubernetes SMB Clients

Bare Metal

데이터분석/ 관리인프라수집인프라

GPU

Tier 2

Tier 1
데이터 Tiering
(고성능스토리지효율화)

HCSF

…
NFS/SMB

네트워크 : 이더넷(100GB) 구성

POSIX

POSIX

Object Storage
(HCP)

15.5PB

Object Storage
- S3 스토리지 서비스

 DW / Hadoop 데이터 분석 체계 운영 고객사의 차세대 전사데이터 분석체계의 통합저장소 구축
 고성능 데이터 분석 기반과 매우 다양한 데이터 운영 환경을 모두 수용
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AI / HPC 환경을위한고성능데이터레이크저장소- HCSF

HCSF?

Hitachi
Content
Software For 
File
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슈퍼컴퓨터/HPC를위한고성능병렬분산스토리지(SC19 IO500 1위)

AI/ML 처럼IO 집약적인워크로드에적합

 높은처리량, 높은IOPs, 매우짧은대기시간이동시에필요한혼합워크로드에특화

 DPDK, GDS(네트워크패킷처리기술) 

 EB규모의확장및선형적성능향상 및파일크기에따른성능제약없음

zero-copy (진정한Data lake storage)

 POSIX, NFS, SMB, S3, CSI 및GPUDirect® Storage(GDS) 지원, 데이터는모든프로토콜간에완전히공유

 Auto tiering은정책기반으로별도솔루션없이, 성능영향없이자동동작

MSA 기반아키텍처로손쉬운노드확장과Metadata 성능저하방지

 타사대비확장간편성

 타분산파일시스템대비데이터증가에따른Metadata 성능병목현상없음

 통합관리포탈및손쉬운CLI를통해관리의편리성제공

혼합워크로드에서초고성능분석환경을위한스토리지통합솔루션

 GDS : NVIDIA GPU Direct Storage 의 약어. GPU – Storage 병목 구간 고속 처리 기술

 DPDK : Data Plane Development Kit의 약어. 데이터 패킷 네트워크 고속 처리 기술
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디지털전환체험공간DX센터
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